MyHHLMIIaIbHOE aBTOHOMHOE 00111e00pa30BaTe/IbHOE yUpexKIeHHE
cpenHsisi odueoOpasoBarenbHas wkosa Ne 2

[TpuHATO ¢ NpOJOHTraLKEH: YTBEPXXJIEHO
[Tenaroru4eckuM COBETOM l.l_pnxawM no MAOY COIII Ne 2
[Tpotokoa Ne 1 . oT «28» asrycra 2019 r.
ot «28» aBrycta 2019r. p MAOY COII Ne 2

‘ J1.®. Taysep

PABOYAA ITPOTPAMMA

y4eOHOro npeaMeTa

KXUMUD

8-9 xiacc

r. Kapnuuck 2019 r.



Pabouas nporpamma ydeOHoro npeamMeta «Xumusi» (ganee IlporpamMma) paspaborana Ha

OCHOBE (pelrepalbHOTO TOCYIapCTBEHHOIO 00pa30BaTENbHOIO CTAaHIapTa OCHOBHOTO OOIIEro
obpazoBanus (manee — PI'OC OOO) m ¢ yderom TpeOOBaHMK TNPUMEPHONH OCHOBHOU
00pa3oBaTeNbHOI MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00I1Iero 00pa3oBaHusl.
Oenepanbublii 3akoH PO ot 29 nekabps 2012 r. N 273-03 "O06 obpazoBanuu B Poccuiickoii
Oenepanun". [lpukas MunucrepcrBa oopazoanus u Hayku PD ot 17 nexabps 2010 r. N 1897
"O6 yTBepkIeHuu (eaeparbHOro rocyIapcTBEHHOT0 00pa30BaTeIbHOTO CTaHAApTa OCHOBHOTO
obmero oo6pazoanus" (¢ m3MeHeHussMu ot 31.12.2015 r. Nel577), ¢ yuerom TpebGoBaHUM
OPUMEPHOM OCHOBHOW 0Opa3oBaTeNbHOW MPOTPaMMbl  OCHOBHOTO 0O0mIero o0Opa3oBaHUs
(omobpena pemeHreM ¢GeaepalbHOTO YYeOHO-METOAMYECKOTO OOBEIUHEHUS IO o0ImeMy
oOpazoBanuto mpotokon or 08.04.2015 Nel/15), ocHoBHOH 00pa30BaTENbHON MPOTPAMMBI
oCHOBHOTO 00111eT0 00pazoBanuss MAOY COII Ne2.

B cootBerctBUM ¢ TpeOoBanmsmMu IlpumepHO OCHOBHO# 00IIC00pa30BaTEILHOMN

IPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIET0 00pa30BaHUs MPEAMET « XUMUS» U3ydaercs ¢ 8ro mo 9 kiacc B
BUJIE CIICAYIOMUX YIeOHBIX KypcoB: 8 Kiacc — « XuMus» He MeHee 689acoB, 9 kinace — «XuMHUS»
He MeHee 68 Jacos.

B yueOHOM 11aHe KOIM4ecTBO ypokoB B 8, 9 kimaccax — o 2 yaca B HEZEIIO.

l. I[VIAHUPYEMBIE PE3VJIBTATBI OCBOEHMA YUEBHOI'O
[MPEAMETA «X1UMUWUS»

B coorBercTtBUM ¢ DenepanbHbIM TOCYAapCTBEHHBIM 00pa30BaTENIbHBIM CTaHIAPTOM
OCHOBHOT'O O0IIET0 00pa30BaAHUS NPEeOMEMHbIMU pe3yIbmamamy N3y9eHus TpeaMeTa « X UMHUSD»
SBIISIOTCS:

- q)OpMPIpOBaHI/Ie MEPpBOHAYATIbHBIX CUCTCMATHU3UPOBAHHBIX HpeI[CTaBJ'ICHI/II\/JI 0
BEIIECTBAX, MX TMPEBpAIEHUSAX U TMPAKTUYECKOM TMPUMEHEHHH; OBJAJEHUE TOHATHITHBIM
anmapaToM U CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XUMUU;

— OCO3HaHHE OOBEKTHBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOW Hayku Kak oOlnactu
COBPEMEHHOT0 €CTECTBO3HAHUS, XUMUYECKUX MPEBPALICHIUI HEOPraHUYECKUX U OPTraHHMYECKUX
BEUIECTB KAaK OCHOBBl MHOTMX SIBJICHMH JKMBOM M HEXHMBOW NPUPOJBI;, YriayOlieHue
MPEJICTaBICHUI 0 MaTePHAILHOM €IMHCTBE MHUPA;

—  OBJaJIeHHE OCHOBaMHU XMMHYECKOH TPaAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAJIM3HPOBATH U
O00BEKTHBHO OIICHUBATH KU3HEHHBIE CUTYaIlH, CBSI3aHHBIE C XMMHEH, HaBBIKaMH 0€3011acHOTO
06paHleHI/I$I C BCIIECTBAMHU, HUCIIO0JIL3YCMBIMHU B HOBC@I[HGBHOﬁ JKU3HH, YMCHHUEM aHAJIM3NPOBATH
U TUJIAHUPOBATh SKOJOTMUYECKH O€30MacHOe TOBEIEHHUE B IENSIX COXpPAaHEHUS 3J0pPOBbS U
OKpYKarlolleu cpeibl;

— (dopMUpOBaHHE YMEHHMI YCTaHABIMBATh CBS3M MEXAY pealbHO HaAOI0JaeMbIMU
XUMHUYECKUMH SIBICHUSIMU U TPOIIECCAMU, TPOUCXOISIIIUMUA B MUKPOMHPE, OOBICHITH TPUINHBI
MHOT000Opa3usi BEHIECTB, 3aBUCHMOCTh WX CBOWCTB OT COCTaBa W CTPOCHHsS, a TakKke
3aBUCHUMOCThH IPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOWCTB;

- an/I06peTeHHe OIlbITa HCIIOJIB30BAaHUA PA3JIMYHBIX MCETOJOB HU3Y4YCHHSA BCIICCTB!:
HAOIIO/IEHUS 32 UX TPEBPAIICHUSIMHU MPU MPOBEIECHUN HECIOKHBIX XUMHUYECKUX YKCIIEPUMEHTOB
C UCIOJIP30BaHUEM JJaOOPATOPHOTO 000PYIOBAHUS U PUOOPOB;

— (dopMupoBaHHE TPEICTABICHUA O 3HAYECHUM XUMHYECKOW HAyKH B PpEIICHUH
COBPEMEHHBIX JKOJOTHYECKUX MpoOJieM, B TOM YHUCIIE B TIPEIOTBPAIICHUH TEXHOTECHHBIX U
IKOJIOTHYECKUX KaTacTpod;

- IJIs1 CIICNIBIX U CHaGOBI/IHHH_[I/IX 06y11a101u1/1xc;1: BJIAACHUC IIpaBUJIaMU 3alluCU
XUMUYECKHX (OpPMYST € HCIONB30BaHUEM peIbe(HO-TOUCUHON CHUCTEeMBbl oOo3HaueHui JI.
bpaitns;

— ia o0y4aromMxcs C OrpaHUYEHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMH 3JIOpOBBS: BIIaJICHHE


garantf1://55070507.0/
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OCHOBHBIMH JIOCTYITHBIMU METOJAMHU HAYYHOT'O MTO3HAHUS, UCTIOJIb3YEMBIMU B XUMUN».
Buinycknux nayuumces:

® XapakTCpHU30BaThb OCHOBHBLIC METOABI ITIO3HAHMA. Ha6JIIOI[€HI/Ie, HU3MCPCHUC,
OKCIICPUMEHT,

® OIHMCHIBAaTh CBOMCTBA TBCPABIX, XUIKUX, I‘213006pa3HBIX BCIICCTB, BBIACIAA HX
CYIICCTBCHHBIC ITPU3HAKH,

® pacKpeIBaTb CMBICI OCHOBHBIX XHMHYCCKHX MOHSATHI «aToM», «MOJICKYJIa»,
«XUMHAYECKUMN SJIEMEHT», «IIPOCTOC BCHICCTBO», «CJIOXKHOC BCIICCTBO», «BAJICHTHOCTH),
XHUMHYCCKad pCaKlusi», UCIIOJIb3Yyd 3HAKOBYIO CUCTCMY XUMHUH,

®  pacKpbIBaTh CMBIC] 3aKOHOB COXPAHEHUs MacChl BELIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;

pas3iinydaTtb XUMHYECCKUEC U (bHSquCKI/Ie SIBJICHUA,

Ha3bIBaThb XUMHNYCCKHUE DJICMCHTHI,

OIIpCACIIATL COCTAB BCHICCTB I10 UX Q)OpMYHaM;
OIPCACIIATh BAJICHTHOCTH aTOMa 3JICMCHTA B COCAMHCHUAX ]

OIIpCACIIATL TUII XUMHUYCCKHUX peaKuHﬁ;

Ha3bIBATb IMPU3HAKU U YCIIOBUS NPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;

®  BBIABJIATH NPU3HAKH, CBUACTCIBCTBYIOIINEC O IIPOTCKAHUH XHUMHUYECKOU pC€aKluu Ipu

BBIINTIOJTHEHUHN XUMHNYCCKOI'O OIIbITA,
®  COCTaBJIATH (hOPMYJIbl OMHAPHBIX COCTUHEHUH;
®  COCTaBJIATh YPABHEHMS XUMHYECKUX PEAKLINN;
® coOxromate mpaBmiia 6€30nMacHoi paboTHI MPH MPOBEACHUY OIIBITOB;
®  [10JIb30BaThCA J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM U ITOCYI0H;
®  BEIYUCIIATHE OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChI BEIECTB;
®  BHIUUCIIATH MACCOBYIO JIOJHO XMMHYECKOI'0 3JI€MEHTa 10 (OopMyJie COeAUHEHUS;
[

BBIYHUCIIATH KOJITHYCCTBO, 00BeM UJIH MacCy BEIICCTBA IO KOJIMYECTBY, O6’I)€My, Macce
PCarcHTOB WK IPOAYKTOB PCAKIIUHU;

® XapakTepu3oBaTh (U3NYECKHME U XUMHUYECKHE CBOMCTBAa TMPOCTHIX BEIIECTB:
KHCIJIOPOJIa ¥ BOJOPO/A;

® [0Jy4aTh, cCOOUpaTh KUCIOPOJ U BOJOPOLI;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPO/, BOJOPO/;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaJipo;

PacKpbIBaTh CMBICI OHATUH «TEMI0BOM 3((HEKT peakum», «MOJIIPHBIN 00beM»;
XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBONCTBA BOJIBI;

PACKPBIBATH CMBICII IOHATUS «PACTBOP»,

BBIYUCIIATE MAaCCOBYHO JOJIO PAaCTBOPECHHOI'O BCUICCTBA B PACTBOPE;

® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBl C ONPEIEICHHOW MacCOBOM JOJE€M pacTBOPEHHOTO
BELIECTBA;

® Ha3bpIBaTh COCAMHCHUS M3YYCHHBIX KJIACCOB HCOPTAHNYCCKHUX BEIICCTB;

®  XapakTepu3oBaTh (PU3UYECKHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHHUI, COJIEH;

®  OmpeneNsaTh MPUHAUICKHOCTh BEIIECTB K ONMPEIACIIEHHOMY KJIACCY COETMHEHU;
®  COCTaBJIATH (POPMYJIbI HEOPTAHUUECKUX COSIMHEHUI N3YYEHHBIX KIacCOB;

® IIPOBOJMTH OMNBITHI, MOATBCPKAAOIINEC XUMHUYCCKHUEC CBOMCTBa HN3YUCHHBIX KJIACCOB
HCOPTaHNYCCKUX BCUICCTB;



® pacno3HaBaTb OIBITHBIM IIYTEM pPaCTBOPBI KHMCIIOT H H.[CJIO‘-IGﬁ IO H3MCHCHHIO
OKpaCK1 HHAHUKATOpa,

®  XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEX/Y KIIaCCAaMH HEOPTaHUYECKUX COCTMHECHUI;
® packpsiBaTh cMbici [lepuonuueckoro 3akona J[.M. Menpaeneena;

® OOBACHATH (PU3UYECKUI CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpPa XHMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIIbI U Nepuojia B neproanueckoit cucreme .M. Menaeneena;

®  OOBACHATH 3aKOHOMCPHOCTH UBMCHCHHUACTPOCHHUA AaTOMOB, CBOMCTB DJJIECMECHTOB B
npeaciax MajibIX IIEPUOAOB U I'NTABHBIX ITOATPYIIII;

®  XapaKTepH30BaTh XUMUUYECKHUE JIEMEHTHI (0T BOJOPOJA IO KaJbllKs) HAa OCHOBE UX
MOJIOXKEHUsT B mepuogudeckoil cucrteme J[.JM. MenzaeneeBa u OCOOCHHOCTEH CTPOSHHUS HX
aTOMOB;

®  COCTaBISAITh CXEMbl CTPOEHUS aTOMOB MepBbIX 20 3JIEMEHTOB MEPHOAMYECKOMN
cucremsl .. Menneneena;

®  PpaCKpBIBaTb CMBICII MOHATHH: «XHMHYECKast CBA3b», «QJICKTPOOTPHULATCIIbHOCTL»,

®  XapaKTepHU30BaTh 3aBUCHMOCTH (PU3NYCCKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAJUIMYECKOU PEIIETKY;

®  ONpPEACIIAATH BUN XUMHYECKOM CBS3H B HCOPraHNYCCKUX COCAUHCHUAX

® p300pakaTh CXEMbl CTPOCHHS MOJIEKYN BEIIeCTB, 0Opa30BaHHBIX Pa3HBIMHU BHJIaMU
XUMHYECKHUX CBI3EH;

® pacCKpbIBaTb CMBICI MMOHATHH «MOH», «KATHOH», «AHHOH», «BJICKTPOJIUTLI»,
CHEBJICKTPOJIIUTBD?, <«QJICKTPOJIUTHYCCKAA AUCCOLUAlHA», «KOKHUCIUTCIIb», «CTCIICHb OKUCIICHUS))
«BOCCTAaHOBHUTCIIb», «KOKHCJICHHUC)», «BOCCTAHOBJIICHHUC),

®  OIpEeleNATh CTENEHb OKUCIIEHUs aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUN,
®  pacKpbIBaTh CMBICI TEOPUHU IEKTPOIUTHYECKON TUCCOLUALNY;
®  COCTaBJISITh YPABHEHUS DJIEKTPOIUTHYECKON JUCCOLMALUUA KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

® OOBICHATH CYUIHOCTh IIpOLlecCa AIIEKTPOJUTUYECKOW JUCCOLMALUU U peakuui
MOHHOTO OOMEHa;

® COCTaBJIATH ITOJHBIC M COKpAILICHHBbIC MOHHBIC YPAaBHCHHUS PCaKIINN O6M€Ha;
OMPEACIIATE BO3BMOXKXHOCTE ITPOTCKAHU A peaKHI/Iﬁ HOHHOTO O6M€Ha;

IMPOBOAUTH PCAKIUH, ITOATBCPKAAOINE KAYCCTBCHHBLI COCTAB PA3JIMYHBIX BEIICCTB,
OMPEACIIATh OKHUCIIUTEIb U BOCCTAHOBUTCIIb,

COCTAaBJIAATh YPAaBHCHUA OKHCIIUTCIbHO-BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX peaxunﬁ;

Ha3bIBaTb (I)aKTOpBI, BJIMAIOIIUC Ha CKOPOCTHb XUMHUYECKOH pCaKknuun;

KHaCCI/I(i)I/IIII/IpOBaTI) XUMHUYCCKUEC PCAKIIUU IO Pa3JIMYHBIM ITPU3HAKAM

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOWCTBAMHU
HEMETAJIOB;

® [POBOJUTH OMBITHI MO TOTYYEHUIO, COOUPAHUIO U M3YYCHHIO XUMHYECKHX CBOWCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIICKUCIIOTO T'a3a, aMMHAaKa;

® pacTo3HAaBaTh OMBITHBIM ITyTEM T'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: YTIIEKHUCIIBIN ra3 U aMMHAK;

®  XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY COCTaBOM, CTPOCHHMEM M CBOMCTBAMHU
METaJlIOB;

® Ha3pIBaTh OpraHMYECKHE BEIIeCcTBa MO UX GopMylie: METaH, 3TaH, ITHIIEH, METaHOI,
ATAHOJI, TIUIEPUH, YKCYCHAs KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KACTIOTA,

CTeapUHOBAas KUCIIOTA, OJICMHOBAs KUCIIOTA, TJII0K03a;

® OLIEHMBAThH BIIMSHHE XUMHUYECKOIO 3arps3HEHMs] OKpYXKaoIlel cpeibl Ha OpraHu3M
YeJIOBEKa;



® IpPaMOTHO OOpamaThcs ¢ BEIECTBAMU B TIOBCEAHEBHOM )KU3HU

® OomOpeacisiTb BO3MOXHOCTh INPOTCKAHUA peaKHI/Iﬁ HEKOTOPBIX HpeHCTaBHTeHeﬁ
OpTraHU4Y€CKUX BCIICCTB C KUCIOPOAOM, BOOAOPOIOM, METAlJlIaMH, OCHOBAHUSMHU, I'AJIOTCHAMMU.
BblnyC‘KHuK noiyvyum 603MOIICHOCHb HAYYUMbCA!

®  guI0GUeAMb U NPOGEPSAMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMEAx
gewecms Ha OCHO8e UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU BCMYNAMb 6 XUMUUecKue
peaxyuu, o xapakmepe u NpoOYKmMax pasiuyHblX XUMUYECKUX PeaKyul,

® Xxapaxmepuzoeambv seujecmea no cocmaesy, CMpOEeHUIo u CGOﬁCM@dM,
ycmanaeaueantsb npulmHHo-CﬂedcmeeHHble C6A3U Meofcdy OaHHBIMU xapakmepucmuxkamu
sewecmea,

®  CcoCcmaegnAmy MOAEKYIAPHbIE U NOTHbIE UOHHbLE YPAGHEHUS NO COKPAUWEHHBIM UOHHBIM
VPaBHeHUsAM,

®  1IPOCHO3UPOBANDb CNocobHOCb eeulecmea  nposeAnmb oKucjumeilbHole  UJU
B80CCMANHOBUMEIbHbIE CBOUCMBA C yuemom cmenenel OKUCTeHUs IN1EMEHRM OB, SXOO}II/L;MX 6 e2co
cocmas,

® cocmasisimsb  YPABHEHUs peakuuﬁ, coomeenmcmeyrouux nocne008amenbHoCmu
npeepau;eHuL? HeopeaHu4veCcKux seuyecme pasluvdHblx Kilaccoes,

® gwidsucames U npoeepsamsb  IKCnepumeHmalbHo 2cunomesvl 0  pe3ylbmamax
68030elCcmeusl Ppa3iuvdHblX d)dKl’l’lOpOG HA UBMEHeHUe CKopocmu XUMUYECKOU peakyuu,

®  UCnoIBL3068aMb NPUOOPEemenHble 3HAHUS OISl IKOIOSUYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOEHUS 8
OKpydHcaroueri cpeoe;
® ucnoiv3osamv  npuodpemeHHvie KIOUegble KOMNEeMeHYuu Npu  GblNOJHEeHUU

npoekmoe u y’i€6H0'uCCﬂ600661meﬂbCKMx 3a0a4 no U3Y4€eruro CGOIZCI’I’ZG, cnocobos NnOJIy4eHusl u
pacnosrasanusl eeulecme,

®  0OBLEKMUBHO oyerHueanlsb qubopfvzauwo 0 eeulecmeax U XumMudeckKux npoyeccax,

®  Kpumuyecku OMHOCUMbCA K NCEBOOHAYYHOU uHGopmayuu, Hedobpoco8ecmHoll
peKname 6 cpedcmeax Macco8ou uH@popmayuu,

® 0co3Hasamvb 3HA4YEeHUue meopemuydecKux SHAHUU NO Xumuu OJif npaxmu%cxozi
oesamenbHoCmu yenoeexka,

® coz0asamb MoOenu U cxembl Ol peuleHust Y4eOHblX U HNO3HABAMENbHbIX 3a0ay;
HOHUMAMb HeoOX00UMOCMb COOM00eHUs NPeOnUcaHull, npeoiazaemMvlx 6 UHCMPYKYUAX No
UCNONL30BAHUIO IEKAPCME, CPeOCms ObIMOBOU XUMUU U O.

1. COHAEPXAHUE YYEBEHOI'O ITPEJJMETA «XUMMUS»

HepBOHaanBHBIe XUMHUYCCKUEC ITOHATUA

[Mpenmer xumuu. Terma u BemecTtBa. OCHOBHBIE METONbI TMO3HAHUS: HAOTIOACHHE,
H3MepeHHe, BKCHepI/IMeHT. qDI/ISH’—I@CKI/Ie U XUMHWYCCKHEC ABJICHHAI. I‘II/ICTI)Ie BC€IICCTBA U CMCCH.
Cnoco0n1 paznenenus cMmeceid. AToM. Mosekyna. XUMHUUYECKHH 3JIEMEHT. 3HAKH XUMHUYECKHX
aneMeHToB. IIpocThie W CiOXKHBIE BelecTBa. BalleHTHOCTh. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
BelecTBa. Xumuueckue (opmynsl. Munekcsl. OTHOCUTENbHas aTOMHas M MOJIEKYJsSpHAas
Maccbl. MaccoBasi J10JisI XMMUYECKOTO 3JEMEHTa B COCIMHEHHH. 3aKOH COXPAHEHUs MacChl
BElIeCTB. XuUMHUYeckue ypaBHeHHs. KoadpduimeHTsl. YCIoBUS M TpPHU3HAKK MPOTEKAHUS
XUMHUYECKHX peakiuii. Monb — eJuHHIa KOJTHYecTBa BerecTBa. MomnsipHas Macca.

Kucnopon. Bogopon



Kucnopon — xumumyeckuit smeMeHT W mpoctoe BemectBo. O30H. CoctaB BO3ayXa.
du3nyeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA Kucioponaa. IloslydeHne M NpPUMEHEHHE KHCIOpOAA.
TemmoBoit 3 dext xumuyeckux peakuuid. [lorsTre 00 9K30- U IHIOTEPMHUECKUX PEAKIIHSIX.
Bonpopoa — xuMuuecKkuid 3JIEMEHT U MPOCTOe BemecTBo. Du3znueckne 1 XMMUYECKHUE CBOMCTBA
Boopona. Ilomyuenue Bogopona B naboparopuu. [lomydeHne BoIOpoaa B MPOMBIIUICHHOCTH.
[Ipumenenue Bomopoa. 3akoH ABoraapo. MosspHbiii 00beM ra3oB. KauecTBeHHbBIE peakiny Ha
ra3oo0pasHbie BellecTBa (KUCIOpod, Boaopoa). O0beMHbIe OTHOUICHHS ra30B MPU XUMUYECKHX
peakumsx.

Bopna. PactBopsl

Bopna B mpupozne. Kpyrosopor Boas! B mpupoge. Pu3ndeckue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA
Bozbl. PactBopsl. PacTBopuMocCTh BelecTB B Boje. KoHleHTpanus pacTBopoB. MaccoBas 10
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PaCTBOPE.

OCHOBHBIC KJIACCHI HCOPTraHNYCCKUX COCILI/IHCHI/Iﬁ

Oxcunel.  Knaccudukamms. Homenkmarypa. ®Duswueckue  CBOWCTBA — OKCHJIOB.
XuMmuyeckue cBoicTBa OkcuaoB. [lonydyeHne u mnpumeHeHue OKcuaoB. (OCHOBaHUS.
Knaccudukanus. Homenknarypa. ®@usndeckue cBoicTBa ocHOoBaHMU. [loydeHne OCHOBaHWIA.
XuMuyeckue cBoiicTBa OcHOBaHui. Peakius neirpanuzanmu. Kucnorel. Knaccudukanus.
Homenknarypa. ®usnueckue cBoicTBa Kuciaor. IlomyyeHne © NOpUMEHEHUE KHUCIHOT.
Xumnueckue cBoiicTBa KuciaoT. MHnukatopel. I3MeHeHne OKpackyu MHAMKATOPOB B Pa3IMYHBIX
cpenax. Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. ®@usndeckue cBoiictBa coneit. [lonyuenue u
IIPUMEHEHHE Ccoyled. XMMHUYECKHE CBOWMCTBA COJIeH. ['eHeTHueckas CBs3b MEXIY KilaccaMu
HeopraHuyeckux coequneHui. [Ipodiema 0e30MacHOr0 UCTIOJIB30BAHUS BEMIECTB U XUMUYECKHUX
peakuil B TOBCEAHEBHOM KU3HU. TOKCHUYHBIE, TOPIOYME U B3PBIBOONACHBIE BelleCTBA. brITOBasA
XUMHYECKAsi TPAaMOTHOCTb.

Crpoenue aroma. Ilepmoamueckuii 3aKOH W TEPUOIUYECKAs] CHCTEMa XHUMHUYECKHUX
anemenToB .M. Menaeneena

Ctpoenue aroma: spo, DHEpreTHYecKkuid ypoBeHb. CocTaB sipa aToma: MPOTOHHI,
HelTpoHsl. M3oronel. [lepmognueckuit 3axon .M. MenneneeBa. Ilepumonnueckass cucrema
xumuyeckux snemeHToB J[.M. MenneneeBa. @u3nuecKuil CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO)
HOMEpa XHMMHUYECKOrO »JJEMEHTa, HOMEepa TpyIIbl M TEpuoja MEePUOJUYECKON CHCTEMBI.
CrpoeHue »SHEpPreTMYecKuxX YpoBHEH aTroMoB 1epBbiX 20 XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
nepuoanueckon cucremsl .M. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH HM3MEHEHMSI CBOMCTB aTOMOB
XAMHMYECKHUX DJIIEMEHTOB U UX COCIMHEHUN HAa OCHOBE IOJIOKEHHS B MEPUOJMYECKON CUCTEME
.. MenneneeBa u crpoerus: atroma. 3Hauenue llepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneesa.

CTpOCHI/Ie BEILIECTB. XMMHYECKas CBA3b

DNEeKTPOOTPULATENIBHOCTh AaTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB. KoBaneHTHass Xumudeckas
CBSI3b: HemoJsipHas U mosspHas. [IoHsTHE 0 BOAOPOAHON CBSI3M M €€ BIMSHUU Ha (U3UYECKue
CBOMCTBa BELIECTB Ha InpuMepe Boabl. [MoHHas cBA3b. Meramumueckas CBsA3b. Tumsl
KPUCTAJTIMYECKHUX PEIIETOK (aTOMHAs, MOJIEKYJspHasi, MOHHAsA, MeTajiindeckas). 3aBUCUMOCTb
(u3MUeCKUX CBOICTB BEIIECTB OT THIA KPHUCTAIIIMUECKONW PELISTKH.



XUMHUYECKUE PEaKIuu

[lonsiTHe O CKOpPOCTM XHMMHYECKOW peakuuu. DakToppl, BIMSIOLIME HA CKOPOCTh
xumuueckor peakuuu. [lonstue o karanuzatope. Knaccudukanus XMMUYECKHX peaklMid MO
pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: YKUCITY U COCTABY HMCXOJHBIX M TOJYYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHHIO
CTeneHel OKUCIICHUSI aTOMOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOIICHUIO UM BBIJICJICHUIO YHEPTHUU.
DNIEKTPONUTHYECKAST JTUCCOIMAIUA. DJIEKTPOIUTH M HednekTpoduThl. Monbl. Kartnonsl u
aHuOHBI. Peaknuu wWOHHOrO OOMEHa. YCIIOBUS TPOTEKAaHUS pEaKIWid HOHHOrO OOMEHa.
OJIEKTPONUTHYECKAsT JUCCOLMAnuUsl KUCIOT, wenoyed u coieil. CrTeneHb OKUCICHUS.
OmnpeneneHne CTENEHU OKUCIEHUS ATOMOB XHWMHMUYECKHMX JJIEMEHTOB B COEIMHECHHSX.
Oxkucnurens. BoccranoBurens. CylmHOCTh OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUH.

Hewmeramnsl IV — VII rpynn u ux coenuHenus

[TonoxkeHne HeMETAIOB B NEPUOJNYECKOM CHCTEME XUMHUYECKHX dnemeHToB JI.M.
MenneneeBa. OOmmue CBOWCTBA HEMETAIIOB. [ anoreHsl: (Gu3nYecKrne U XUMUYECKHE CBOWCTBA.
CoenvHEeHHs TallOTEHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOJIOpOAHAs kuciora u ee comu. Cepa:
buznueckue U xumuueckue cBoiicTBa. COoeIUHEHUSI CEPhI: CEPOBOAOPOM, CYIb(HUABI, OKCHIIbI
ceppl. CepHasi, CEpHUCTasi U CEPOBOJOPOAHAS] KHUCIOTHI M HMX COJH. A30T: (QU3UYECKHEe U
xumMudeckue cBoiictBa. AMMuak. Conu aMMmoHus. OKCHbI a30Ta. A30THas KHCIIOTa U €€ COJIU.
®ochop: pusnueckne u xummueckue cBoiictBa. Coemmaenus docdopa: okcua docdopa (V),
oprodocopHas KUCIOTa M €€ COoNHu. YTriepoa: (uU3NYecKue M XHMHUYECKHE CBOMWCTBA.
AmtoTponust yriaepoaa: anmas, rpadur, kapouH, ¢ymiepensl. CoeMHEHUS Yriepoa: OKCHIbI
yraepona (II) u (IV), yronpHas kucinora u ee conu. KpemHuit u ero coeiuHeHusI.

Mertannsl 1 uX COCIMHCHUA

[TonoxkeHne MeTalIOB B MEPHOAMUYECKONW cHcTeMe XHMHUYeckux siementoB JI.U.
MengeneeBa. Meramibl B npupoge U obmue crnocodbl ux mnoaydeHus. OOmume ¢usnueckue
cBoiictBa MeTayioB. OOlIMe XUMHUYECKHE CBOMCTBAa METAJUIOB: PEAKIUMH C HEMEeTalllaMu,
KHCJIOTaMH, COJIIMU. DJIEKTPOXUMHUYUECKUH psiji HanpspkeHUi MeTayuioB. Lllenodnbie MeTamisl U
ux coenuHenus. lllenouno3zemenbHbIe METAUIBI U UX COEMHEHUS. AMOMUHUNA. AMQPOTEPHOCTh
okcuza M ruapokcuna amoMuHus. JKeneso. CoenuHeHHs Kene3a M MX CBOMCTBA: OKCHJIBL,
ruapokcuabl U comu xenesa (11 u III).

[lepBoHayanbHbIe cBe/leHUsI 00 OPraHUYECKUX BEIIECTBaX

[TepBoHavabHBIEC CBEJICHHS O CTPOCHHH OPTAHMYECKUX BEIIECTB. YTJIIEBOJIOPOIBI: METaH,
9TaH, OTWiIeH. VICTOYHUMKM  YIJI€BOJOPOAOB:  MPUPOAHBIA  ra3, He(QTb,  YyroJjb.
Kucnopoaconepxamiye coeauHEHUS: COUPTHI (METaHOJ, HSTaHOJ, TIUIEPUH), KapOOHOBHIE
KHUCJIOTHI (YKCYCHasi KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHasi KUCIOTa, CTEAPUHOBAs U OJICMHOBASI KUCIJIOTHI).
buonorudeckn BaKHBIE BEIIECTBA: JKUPBI, TJIOKO3a, Oemku. XUMHUECKOEe 3arpsi3HeHue
OKPY’KaIOIlIe Cpeibl U €ro MOCIeACTBUS.

Tursl PaCyYCTHBIX 3a1a4:

Brruncnenme MaccoBoil 10711 XMMHUYECKOTO 3JIeMeHTa 10 GopMyJsie COeTUHEHUSI.



VYcraHoBneHue mpocTeimieil GpopmMynbl BemecTBa MO MacCOBBIM JOSAM XHUMHYECKUX

9JICMCHTOB.

Brranciaenus 1mo XMMHYECKHM YpaBHCHUAM KOJHUYCCTBA, 06’BeMa, MacCChl BEIICCTBaA II0

KOJINYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB HJIU MPOYKTOB PEaKIUH.

Pacuer maccoBoit JA0JIM paCTBOPCHHOI'O BE€IICCTBA B paCTBOPE.

TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHUE C YKA3AHWUEM

KOJIMUYECTBA YACOB, OTBOJUMBIX HA N3YUEHUE KAXJIOM

TEMBI.
8 kiacc
Paspnennt Koimuect | KomnyectBo | KosmnyecrBo | Xapakrepucruka
NPOrpaMMbl | BO YaCOB | KOHTPOJIbH | IPAKTHYeCK | OCHOBHBIX BH0B
n/ bIX padoT ux pador AeATe1bHOCTH
n
OcHOBHBIE 54 gaca 3 6 Paznuuath
MOHATUS XUMUH HPEIMETHI U3yYEHUS
(YpoBeHb €CTECTBEHHBIX HayYK,
aTOMHO — HOHATUS «aToOM»,
MOJICKYJISIPHBIX «MOJIEKYJIay,
IIpeJCTaBICHUN) «XMMHUYECKHH 3JIEMEHT»,
«UOHY, «4gacTuua,
«UHJIEKCY,

«k0d(PPULIHEHT», «CcXeMa
XUMHUYECKON  peakiumny,
«YpaBHEHUE XUMHUYECKOMN

peaKIm. HaGmronathb
CBOMCTBa BEIIECTB U WX
W3MCHCHUS B xoje
XUMHUYECKUX peaKkuuid,
buznueckue u
XUMHYECKHE

MIPEBPALICHUS H3Y4aeMbIX
BEILICCTB. Yuurtscs
MPOBOJIUTh  XUMHUYECKHUI
IKCIIEPUMEHT.

HccaenoBaTth  CBONMCTBA
M3y4aeMbIX BEIIECTB.
Co0mronath paBujIa
TEXHUKH OE30IaCHOCTH.
Onpenensrtsb MPU3HAKU
XUMHUYECKUX peaxkuui,
OTHOCHUTEJIbHYIO aTOMHYIO
Maccy ¥  BaJ€HTHOCTh
DJICMCHTOB, COCTaB
MPOCTEUIIINX COCTUHEHUHN
o 150:¢ XHUMHYECKHM

dbopmynam. OUKCUPOBATH




B TeTpaju HaOJI0IaeMbIe
NpPU3HAKA  XUMHYECKUX
peaKIuid.

[Tepuoanueckuii
3aKOH U
nepuoinuecKast
cucrema
XUMHUYECKUX
anemenToB .M.
Menpeneena.
Crtpoenue aToma

Knaccudumnuposar
b U3YYCHHBIC XUMHYECKHE
3JIEMCHThBI nu nux
coenuHeHus.  CpaBHUTH
CBOMCTBA BEILIECTB,
MIPUHAISKALTAX K
pa3HbIM KJ1accam,
XUMHYECKHE  DJICMEHTHI
pa3sHbBIX TpyIIIL.

VYcraHaBnuBaTh BHYTpU- U
MEXKIIPEAMETHBIE  CBS3U.
DopmyIUpOBATH
MEPUOJNYECKU I 3aKOH
JI.1. MenneneeBa "
packpbIBaTh €ro CMBICIL.
XapakTepu3oBaTh
CTPYKTYpYy
MEePUOANYECKON TaOIHIIbI.
Pasznuyars nepuonpl, A- u
b- rpynmel. OOBSCHATH
¢duznueckuit CMBICII
MOPSIAKOBOTO HOMEpa
XUMHYECKOIO  DJIEMEHTA,
HOMEpPOB  TIpyIIBI U
epuosa, K  KOTOPBIM
JJIEMEHT IPUHAJIEKUT B
MIEPUOTUYECKON CUCTEME
JI.1. Menneneena;
3aKOHOMEPHOCTHU
U3MEHEHUs CBOWCTB
JJIEMEHTOB B IIpejaesax
MalbIX IEpUOJOB M A-
rpynn.  ®opmynupoBarh
OIpEICIICHUS MTOHATHI
«XUMHYECKUM DJIEMEHT»,
«TOPSAKOBBI  HOMEp»,

«MaccoBOE YHUCIION,
«U30TOMBIY,

«OTHOCHUTENIbHAsT aTOMHas
Mmacca, «QIEKTPOHHAs
000JI09Kay,

«QJIEKTPOHHBII CIIOM».
Onpenensrtob YHUCIIO0
IIPOTOHOB, HEWUTPOHOB,

AJIIEKTPOHOB y  aTOMOB
XUMHUYECKHX 3JICMEHTOB,
UCTIONB3YS

MIePUOINYECKYIO TaOJIHUITY.
CocTaBisiTh CXEMBI




CTPOEHHSI aTOMOB IEPBBIX

20 3JIEMEHTOB
MePUOTUYECKON CHCTEMBI
3JIEMEHTOB. [enatpb
YMO3aKIIFOUCHHE 0
XapaxkTepe M3MEHEHUS
CBOICTB XHUMHUYECKHX
3JICMCHTOB c
YBEITUYCHUEM 3apsJI0B
ATOMHBIX anep.
Uccnenosats CBOICTBa
M3Yy4aeMbIX BEIIIECTB.
HaGmronate  ¢usndeckue
5 XAMUYECKHE
MIPEeBpAICHHS U3y4aeMbIX
BCIILICCTB. OnuceiBaTh

XUMHUYECKHE peaKIuu,
HaOIoJacMBIle B XOJIE
AKCIIEPUMEHTA.
YuyacTBOBaTh B
COBMECTHOM OOCYXKJICHUH
PE3yNIbTATOB OMBITOB.

Ctpoenue
BCIIIECTBA.
XumMuueckas
CBSI3b.

dopmyIUpoBaTh
OIpEICIICHUS MTOHATHI
«KOBaJICHTHAs
HETIOJISIPHAS CBSI3bY,
«KOBAJICHTHAsl TMOJISIpHAS
CBS3b», «HUOHHAS CBSI3bY,
«CTEICHb OKHUCIICHUS,
«QIIEKTPOOTPHULIATEITBHOCT
b».  Omnpenenste  THO
XUMHYECKOM  CBSI3H B
COE€IUHEHMSX Ha
OCHOBAaHHH XHUMHYECKOM
dbopmynel.  Onpenensarsb
CTEIICHb OKHUCJICHUS
3JIEMEHTOR B
COCIUHECHMSIX.
CocraBnsaTh (bopMyIibI
BEIIECTB MO  CTENeHH
OKHCJICHHS  JJICMEHTOB.
CocTaBniTh
CpaBHUTEIbHbIC n
oOoOmaromnme TaOIUIIbL,
CXEMBEL.

HUroro:
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9 kjacc

n/n

Pa3pennl
NPOrpamMMbl

Koanuect
BO 4aCOB

KoanuyecTtBo
KOHTPOJIbH
bIX padoT

KoaunuecTBO
NPaKTHYECK
HX padoT

XapakTepucTuka
OCHOBHBIX BU/10B
AeATeJIbHOCTH

IToBTOpEHUE
OCHOBHBIX
BOIIPOCOB
Kypca 8 kiacca

5

1

3HaTh (GOPMYITUPOBKY
MEPUOINYECKOTO 3aKOHA
J.M.Menneneena,
3HAYCHHE
MEePUOINYECKOTO 3aKOHA
Y MePUOINYECKOI
cuctemsl. [Iman
XapaKTEPUCTUKHI
3JICMEHTA.

3HaThb omnpezeneHue
OKCHJIOB, OCHOBaHHI,
KHCJIOT U COJIEH.

YMmern OOBSICHSTH
3Ha4YCHHE
MEPUOJNYECKOT0 3aKOHa
JUIs. Pa3BUTHUS HAyKu B
IICJIOM. ITons30BaThCA
MEePUOJUYECKON  CUCTEM
OH. OOBACHITD
buznueckuit CMBICIT
MTOPSIIKOBOTO HOMEpa
XHUMHYECKOI'0 DJIEMCHTA,
HOMEpa TPYIITIBI u
nepuoia, K KOTOPBIM
AJIEMEHT TPUHAIJICKUT.
OOBACHATD
3aKOHOMEPHOCTH
W3MCHCHUS CBOMCTB
AJIEMEHTOB B TPYIINax M
nepuoiax, a  TaKxke
CBOHCTB HUX OKCHIOB H
TUAPOKCUJIOB.
XapakTepu3oBaTh  XHUM.
3JICMCHTEI o
ITOJIOKEHHUTO B
MIEPUOJUYECKON CUCTEME
XHM. 3JIEMECHTOB
JI. . MeHnneneeBa u
CTPOEHHUIO aTOMa.

MHuoroo0pa3sue
XUMHYCCKHUX
peaxuuit

18

Knaccudumnuposats
XAMHUYECKHE PEAKIIHH.
[IpuBouTH MIPUMEPBI
peaKIrU KaXJ0To TUIIA.
Pacmio3naBath
OKHCIIUTEILHO-
BOCCTAHOBUTECIILHBIC




peakuuu

Onpenensrtb
OKUCIIUTEND,
BOCCTaHOBUTEb,
porecc OKHCIICHUS,
BOCCTaHOBJICHUSL.
Habmtonath 1 onuceIBaTh
XUMHUYECKHUE PEaKLUU C
MTOMOILBIO
€CTECTBEHHOI'O SI3bIKa M
SA3bIKAa XUMUHU.
HccenenoBars  ycioBus,
BIIMAIOIINE HA CKOPOCTh
XMMHYECKON pEaKInu.
OnuceiBaTh YCIIOBUS,
BIIMAIOIIME HA CKOPOCTh
XUMUYECKON pEeaKUu.
IIpoBoauTE  IpyHIIOBEIE
HaOJIIOJIEHUsT BO BpeMs
MIPOBEICHUS
JIEMOHCTPALIMOHHBIX
OIIBITOB.

YuacTBOBaThH B
COBMECTHOM
00CyXIeHUN
PE3YJIBTAaTOB OIIBITOB.
CocraBnsiTh
TEPMOXUMHUYECKHE
YPaBHEHUS PEaKIIUM.
Breruncnars TEIIOBOM
abdexT peakuuu Mo ee

TEPMOXUMHUECKOMY
YPAaBHEHUIO.

Mmuorooopa3sue 38 Xapakrepus3oBaTh

BEIIECTB aneMeHTsl [V A rpynmst
Ha OCHOBE ux
MI0JIOKEHHUS B

MIEPUOIUYECKON CUCTEME
J.. MengeneeBa. U
0COOEHHOCTEN CTpOEHHS
UX aTOMOB.

OOBICHATD
3aKOHOMEPHOCTHU
W3MEHEeHUs1 CcBoMCTB IV
A rpynmnsl 0o Nepuoay u
B A rpyImmax.
XapakTepuszoBaTh
AJJIOTPOIIHUIO  KUCJIOpOAA
U Ccepbl Kak OJHY W3
MPUYMH  MHOTO00pa3us
BEUIECTB.




OnuceIBaTh CBOMCTBA

BELIECTB B xoJie
JNEMOHCTPALIMOHHOTO U
71a00paTOpPHOTO
AKCIIEPUMEHTA.
XapakTeprus3oBaTh
3JE€MEHTHl V A TpyIIbl
Ha OCHOBE ux
MOJIOXKEHUS B
IIEPUOTUYECKON CUCTEME
JAN.

MenneneeBa u 0COOEHH
OCTEH  CTpOEHUA  HUX
aTOMOB.

OOBACHATD
3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUsI CBOMCTB VA-
TPYIIBI 110 TIEPUOTY U B
A rpynmnax.
XapakTepu3oBarthb
ITIOTPOITHIO

dochopa kak oAHY U3
OPUYMH ~ MHOT000pa3us
BEIIIECTB.

XapakTeprus3oBaTh

aneMeHTHl [V A rpynmel
Ha OCHOBE nx
ITOJIOXKEHUS B

MIEPUOTUYECKON CUCTEME
JI.1. MengeneeBa. U
0COOEHHOCTEN CTpOEHUS
UX aTOMOB.

OOBACHATD
3aKOHOMEPHOCTH
u3MeHeHus cBouctB [V
A rpynmnsl 0 NEpUOAy U
B A rpymnmnax.
XapakTepHu3oBaTh
AJIJIOTPOIIHIO

yriaepoja Kak OJHY W3
IPUYUH  MHOT000pa3us
BELIECTB.

OnuceiBaTh CBOICTBA
BEIIIECTB B xoJe
JNEMOHCTPAIIHOHHOTO |
71a00paTOPHOTO
IKCTIEPUMEHTA.
Co0nronath TEXHUKY
0€301MacHOCTH.

Pacrio3HaBaTh OMNBITHBIM
MyTEM COJISHYIO KHUCIIOTY




u ee comau, OpoMumbl,

HUOAUIBL.
Hcnonb3oBath
IIPUOOPETEHHBIE 3HAHUS
u YMEHHUS B
MPAKTUYECKOU

JIeATEILHOCTH u B
MMOBCETHEBHOM KM3HU.
Bpruucnare MaccoByro
JIOJTIO PacTBOPEHHOT O
BEIIIECTBA B PACTBOPE.

Kparkuii 0630p 7 Hcnons3oBars BHYTpU- U

BasKHEHIMX MEXITPEAMETHBIC CBSI3U.

OpPraHuYecKux CocTaBiiaTh

BellleCcTB MOJICKYJISIPHBIE i
CTPYKTYpHBIE  (POPMYIIBI
YIJI€BOIOPOIOB.
Onpenensrtpb
MIPUHAIC)KHOCTh
BEIICCTBA K
OTIpeIeIEcHHOMY  KJIaccy
OpraHUYECKUX
COEeJIMHEHU.
3anuceiBaTh ypaBHEHUS
peaknuMii 3aMelIeHus U
MIPUCOCTUHECHUS c
Y4aCTHEM OpPraHUYECKUX
BEIICCTB.
Habnronats
JIEMOHCTPHUPYEMBIE
OIIBITHL.
OnuceiBaTh CBOMCTBaA
M3y4aeMbIX BEIIECTB Ha
OCHOBe HaOIIOIeHUI 3a
UX MPEBPALLEHUAMH.
YuyacTBOBaTh B
COBMECTHOM
o0CyXKIeHUN
pE3yIbTATOB OIBITOB.
IIpoBoauTh
KaueCTBCHHBIC PEaKITUU
Ha HEKOTOpbIE
OpraHWYECKHE BEIIECTBA.
ITons30BaThCA
uH(popMalen U3 Apyrux
HCTOYHHUKOB IS
IMOJITOTOBKH KpaTKHUX
COOOIIICHU.
I'oTroBUTH
KOMITbIOTEpPHBIE
MIPE3CHTAIINH.

Hroro 68







